W 2011 r. zakorhczono remont i re-
nowacje zabytkowego mostu z 1909
r. w Lublinie. Przebieg prac zostat
zrelacjonowany w szczegotach w ar-
tykule [1]. Most zostat wykonany w technologii F. Hennebiqu-
e’a, jako zelbetowy ramowy.

Ustréj nosny ma uktad ciggty, potgczony sztywnymi we-
ztami z filarami w postaci rzedow stupow zelbetowych, wy-
prowadzonych z pali zelbetowych, nawet dzi$ nazywanych
palami Hennebique’a'. Pomost w postaci zelbetowej ptyty
ortotropowej o wydzielonych belkach gtéwnych oraz przy-
skrajnych pomocniczych. W ptaszczyznie pomostu w kie-
runku poprzecznym zastosowano poprzecznice. Most w ca-
tosci ma diugos¢ 42 m, przy czym rozpietosci mierzone
w osiach filaréw majg dtugosci 5 x 8,0 m. Filary sg stezone
poprzez poziomy rygiel na wysokosci przejscia pali w stupy.
W skrajnych polach kazdego filara zastosowano stezenie
krzyzulcowe. Przekroje poprzeczne pali i stupow maja
ksztatt kwadratu o boku 40 cm. W przekroju poprzecznym
konstrukcja i organizacja ruchu na moscie jest symetryczna
wzgledem osi. W szeroko$ci skrajni wydzielono dwa chod-
niki o jednakowej szerokosci 2,45 m, jezdnia ma szerokosc¢
11,0 m. Catkowita szerokos¢ skrajni wynosi 15,90 m. No-
Snos¢ okreslona w dokumentach archiwalnych wynosita
1680 kNm. Z dokonanych przeliczeh wynika, ze w odniesie-
niu do obowigzujgcej obecnie normy PN-EN-1991-2 [2]
most odpowiada nosnosci rownowaznej ktadce dla pie-
szych obcigzanej wg LM4.
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Rys. 1. Most wybudowany przez inz. M. Lutostawskiego w 1909 r.; stan
z2012r.

Na moscie zamontowano ozdobng masywng balustrade
z wypetnieniem azurowymi prefabrykatami w stylu neogotyc-
kim. Zastosowano regularny rozstaw stupkow zelbetowych,
takze ozdobnych, zwienczonych szyszakami. Stupki skrajne
balustrady — fiale — sg monumentalne, w sensie uzytkowym
stanowig lampy os$wietleniowe. Ustréj nosny i balustrada sg

' B. Rosinski, Fundamentowanie, Arkady, 1978; str. 187
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Sciezki powstawania technologii F. Hennebique’a

w przyblizeniu w tuku pionowym o wyniesieniu w kluczu 15
cm. Rzeka Bystrzyca przeptywa srodkowym przestem.

Most wybudowata w 1909 r. firma M. Lutostawskiego.
W 2012 r. Rada Miasta Lublina nadata mostowi imig Inzynie-
ra Mariana Lutostawskiego.

Szczegotowo o historii mostu i przebiegu remontu pisano
kilkakrotnie w Drogownictwie [3], a takze w innych wydaw-
nictwach [4], [5], [6], przy czym istnieje wyrazny niedosyt
wynikajacy z faktu, ze w Lublinie jest jeszcze jeden blizniaczy
most wybudowany w 1908 r., réwniez przez M. Lutostawskie-
go, a jego stan techniczny jest graniczny. Obecnie czynione
sg starania o podjecie remontu tego zabytku technologii
z wczesnego okresu zelbetu.

Marianowi Lutostawskiemu poswiecono juz miejsce we
wczesniejszych publikacjach w Drogownictwie [1], [4] a tak-
ze w [73]. Szczegoty zyciorysu mozna znalez¢ na stronie
internetowej rodziny Lutostawskich2. Przypomina sie w skro-
cie, iz byt to innowator w dziedzinach elektrycznosci i ener-
getyki, produkcji cementu, przedsigbiorca budowlany, wy-
konawca pierwszych konstrukcji zelbetowych w Polsce, po-
zytywista, patriota i budowniczy dwdch mostéw w systemie
Hennebique’a w Lublinie.

Aby zrozumie¢ w petni znaczenie obu historycznych mo-
stow w Lublinie, nalezy sie cofng¢ do przetomu wiekéw XIX
i XX, kiedy utworzone przez F. Hennebique’a imperium tech-
niczne dominowafo w dziedzinie zelbetu na catym swiecie.

Powstanie zelbetu jest kojarzone z J. L. Lambotem, ktéry
zbudowat zelbetowg tédke w 1848 r. i J. Monierem, kitory rok
pozniej zbudowat donice, kosze, rury stosowane w ogrodach.
W 1875 r. w parku w Chazelet Monier zbudowat most. Spo-
$rod tych dwoch wynalazcdw J. Monier jest uznawany za ojca
zelbetu. Swe pomysty sformalizowat w formie patentéw, zgta-
szajac je kolejno, poczynajgc od 1867 r.3. Patenty byty zgta-
szane w roznych krajach w Europie a takze w Anglii i USA.

F. Hennebique i jego narzedzie Le Béton armé

Frangois Hennebique urodzit si¢ w Belgii w 1842 r. w Neu-
ville-Saint-Vaast (obecnie jako element Pas-de-Calais). Praco-
wat na farmie ojca, jednakze jego zainteresowania byty zupet-
nie inne. Zbierat i studiowat literature z zakresu nauk podsta-
wowych i praktyki. Ojciec zaakceptowal jego decyzje
0 zdobywaniu wiedzy budowlanej. Poczgtkowo pracowat jako
intendent, a nastepnie jako czeladnik szacownego zawodu —

2 http://www.drozdowo.pl/

3 1867 — betonowe Scieki ogrodnicze zbrojone pretami zelaznymi;
1868 — rury betonowe zbrojone pretami zelaznymi; 1869 — ptyty bu-
dowlane zbrojone zelazem betonowe; 1872 — mosty i ktadki wykona-
ne ze zbrojonego pretami zelaznymi betonu; 1878 — betonowe belki
zbrojone pretami zelaznymi
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kamieniarza. Szybko uzyskat stopien
mistrza. Ogoélne uzdolnienia, w tym
kontynuacja studiow nad technologia-
mi budowlanymi, zostaty zauwazone
przez jego pracodawce, co skutkowa-
to powierzeniem mu prac nad rekon-
strukcjg kosciota. W wieku 25 lat zato-
zyt wiasng dziatalno$¢ o specjalnosci
restauracja kosciotow. W wolnym cza-
sie studiowat architekture koscielng
i zwiedzat koscioty we Franciji, tak by
pozyskac¢ informacje architektoniczng
i budowlang in situ. Jego reputacja za-
wodowa rosta i wskutek tego otrzymy-
wat liczne zlecenia. Ciggle poszukiwal nowych mozliwosci,
ktore wigzaty sie z budowami linii kolejowych, mostéw i wia-
duktow, cho¢ nie tylko. Postep u Hennebique’a miat charakter
dezintegracji pozytywnej*. W historii zelbetu opisane ponizej
wydarzenie nosi skrotowg nazwe Vila M. Madoux, umiejsco-
wionego w Belgii. Hennebique zaprojektowat dom o stropach
z belek z zelaza zgrzewnego, pomiedzy ktorymi zastosowat
wypetnienie sklepieniami betonowymi. W wyniku pozaru strop
ulegt zniszczeniu. Wtasciciel uznat, ze to nie powinno sig wy-
darzy¢ i w rezultacie Hennebique podjagt studia projektowe
nad rozwigzaniem bezpiecznym na dziatanie pozaru na kon-
strukcje. Powstat projekt nowego typu, z zastosowaniem pre-
téw stalowych, zamiast zelaznych, z otuling betonowa. Zanim
wbudowywat nowe stropy, przeprowadzit badania na makie-
cie, ktore w petni wykazaty pozaroodporno$¢ nowego rozwia-
zania. W 1887 r. zgtosit w Anglii patent tego rozwigzania, doty-
czacy stropu jako konstrukcji ciggtej ze schematem zbrojenia
pretami stalowymi®.

Metoda — od projektu obejmujacego rozktad pretéw zbro-
jenia i technologii, przez badania w petnej skali i wreszcie
patentowanie — miata miejsce takze w przypadku jego dru-
giego wielkiego wynalazku, tj. pali zelbetowych. Zbrojenie,
ksztalt hetmu na ostrzu pala, préby zagtebiania, dobor cigza-
ru i wysokosci spadku ,baby” kafara byly elementami skia-
dowymi technologii pali Hennebique’a®.

Frangois Hennebique
(1842-1921)

Rys. 2. Wezly sztywne pomiedzy plytg ortotropowg a filarami mostu
z 1909 r. w Lublinie; zdjecie z 2011 r., w trakcie prac remontowych

4 K. Dgbrowski, Dezintegracja pozytywna, PIW, Warszawa 1979
5 F. Hennebique, UK Pat 30 143, 1887
8 F. Hennebique, UK Pat. 14 536, 1892
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Rys. 3. Magazyn lin w Armentiéres, LBA-RTE, 1902, str. 42

Dalsze prace nad zbrojeniem ptyt i pali oraz kolumn zelbe-
towych doprowadzity do powstania najwazniejszego z po-
mystow Hennebique’a, tj. do opracowania technicznego we-
zta pomiedzy pretem a ptytg i w konsekwenc;ji ptyty ortotro-
powej pomostu, mostu lub stropu oraz ksztattowania
zelbetowych konstrukcji ramowych.

Hennebique systematycznie studiowat prace konkurentow,
tj. T. Hyatt”, E. Ransome?, (USA), G. Wayss® (Niemcy), Coig-
net', P. Christophe' (Francja).

Firma Hennebique’a miafa charakter rodzinny. Nawet do
tego stopnia, ze aranzowat mariaze coérek ze swoimi partne-
rami zawodowymi. Od samego poczatku Hennebique budo-
wat system powigzan pomiedzy wykonawcami, oferujgc im
gotowe projekty oraz technologie, czesto tez materialy.
W praktyce uzywano nazwy firmy jako Le Systéme Hennebi-
que lub Béton Armé Hennebique. Sprzedaz swoich rozwig-
zan konstrukcyjnych i technologicznych wigzat z intensyw-
nym szkoleniem a pozniej nadzorem. W zamian wymagat
solidnosci wykonywania prac, zgodnosci z dokumentacjg
techniczng a takze 10% ceny kontraktu, jako ekwiwalentu za
dostarczone know-how. W ten sposob powstata grupa wy-
specjalizowanych firm, o wysokim poziomie technicznym,
ktéra firmowata jednoczesnie postep w technologii betonu.
Niedotrzymywanie wyznaczonych standardéw wigzato sie
z zerwaniem wspotpracy, a czasem z upadkiem firmy. Pol-
skim wspofpracownikiem i przedstawicielem Hennebiqu-
e’a byt Marian Lutostawski (rys. 4).

7 T. Hyatt, An account of some experiments with Portland cement
concrete combined with iron as building material with reference to
economy to in construction and of security against fire in the making of
roofs, floors and walking surfaces, 1877

8 E. L. Ransome — patent na prety zbrojeniowe skrecone, w celu
zapewnienia lepszego wigzania, 1884.

9 Wayss & Freitag (ed.), Der Betoneisenbau, seine Anwendung und
Theorie. Theoretischer Teil bearbeitend von Emil Moersch, Stuttgart
1902

0 Stosowat beton jako materiat zastgpczy do kamienia (sztuczny
kamien), Zglosit patenty o tytutach: Emploi de Beton, Béton Economi-
que; w latach 1867 do 1884 wybudowat Aqueduct de la Vanne o dtu-
gosci ponad 6 km

" P. Christophe, Le Beton Armé et ses applications, Beranger, Paris
1902
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Rys. 4. Miesiecznik Le Béton armé, wydanie luty-marzec 1912, s. 165-166, odpowiednio strony pierwsza
i ostatnia oraz strona z listg agentow firmy ze wskazaniem na Biuro Techniczne M. Lutostawskiego

LE SYSTEME DANS LE MONDE

Rys. 5. System Hennebique’a na Swiecie, LBA, luty 1908 r.

Narzedziem sukcesu Hennebique’a w organizowaniu firmy
byt comiesieczny magazyn techniczny Le Béton armé (LBA),
ktéry ukazywat sie w latach 1898-1939'2. Byto to wydawnic-
two niezwykte. Wiekszos¢ wydan miafo forme gazetowa',
zupetnie inaczej niz rownie prestizowe wowczas coroczne
encyklopedyczne wydawnictwa austriacko-niemieckie na
papierze kredowym, w twardych oktadkach, np. [8], [9]'*. Nie
tylko forma, ale przede wszystkim tre$¢ odrdzniata LBA od
innych wydawnictw technicznych. Poza tekstami scisle tech-
nicznymi z zakresu teorii zelbetu i praktyki, tj. opisu realizacji
obiektow zelbetowych, znajdujemy informacje o systemie
agentow firmy i jej wykonawcach. Czasopismo byfo bogato
ilustrowane rysunkami technicznymi, zdjeciami ukazujacymi
rézne fazy budowy i ukohczone obiekty, byly wreszcie rekla-
my firm, produktéw i technologii.

2 http://lib.ugent.be/lebetonarme/about-journal.html

'8 Podobnie jak Czasopismo techniczne we Lwowie, gdzie M. T. Hu-
ber opublikowat swa hipoteze wytezeniowa.

4 W$réd wspotautorow monografii [22] odnajdujemy profesora Po-
litechniki Lwowskiej Maksymiliana Thullie, ktory byt tworcg pierwszej
katedry mostow w historii polskiego mostownictwa
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O skali dziatania firmy
Swiadczy ~ zamieszczona
mapa (rys. 5), ukazujgca
miejsca inwestycji koncer-
nu Hennebique’a, obejmu-
jaca niemal caty Swiat.

Naktad wydawnictwa byt
rozny w réznych okresach,
szacuije sie, ze byto to od 3
tysiecy do 10 tysiecy, przy
czym najliczniejsze wyda-
nie, dotyczgce mostu Risor-
gimento'®  przez  Tyber
w Rzymie (rys. 4), osiagne-
to 21 tysiecy egzemplarzy.

Poza graficznym obrazem zasiegu dziatania firmy Henne-
bique’a, warto przytoczy¢ liczby: [10], w 1892 r. wykonano 6
budowli, w 1900 r. — 1129 budowli, a w 1908 r. — 1970. Wg
szacunkéw zawartych w [11] do 1917 r. firma Hennebiqu-
e’a miata udziat w wykonaniu 35 tysiecy obiektéw, wg [10] na
podstawie podsumowan z okazji Wystawy Swiatowej w Gan-
dawie w 1913 r.,, po dwudziestu latach dziafalnosci liczba fir-
mowanych przez Hennebique’a budowli wynosita 30 tysiecy.
Jedna czy druga miara pokazuje ogromng skale oddziatywa-
nia mysli i doswiadczen Hennebique’a.

Przegladajgcemu numery LBA udaje si¢ natrafi¢ na efekty
dziatan polskich inzynierow. | tak, w rocznym podsumowaniu
dziafanie LBA z 1902 r. znajdujemy obiekty wykonane w Ga-
licji i nazwiska ich budowniczych; dla wygody prezentowane
sg w formie tabelarycznej ponizej.

POLOGNE. — VARSOVIE. — Bureau : |
4 rue Moniuszki, & Varsovie.
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Tabela 1. Lista obiektéw mostowych, na podstawie LBA 1902-RTE,
str. 82-83

Nr wg LBA Lokalizacja Nazwisko inzyniera

14120 Most drogowy nr 27, na drodze | M. Ch. Czaplicki
do Zaleszczyk

14121 Mosty drogowe nr 35 do 81, M. Ch. Czaplicki
na drodze do Kotomyji

14123 Most nr 23, o dtugosci 10 m, M. Stronski
Kro$cienko

14124 Most drogowy, 8 m (nr 83) M. Stronski,
w Katach M. Orzelski

14125 Most nr 57, w m. Kobyle M. Orzelski

15926 Most nr 82, diugos¢ 10 m, na M. Zebrowski
drodze Rzeszow-Nadbrzezie

17336 Most o dtugosci 8 m, na drodze | M. Bogdanowicz
Kro$cienko-Kuzmina

17337 Most o diugosci 4 m, na drodze | M. Bogdanowicz
Kroscienko-Kuzmina

13751 Most ,Mélodia”, ditugo$¢ 36 m, | M. Fischer
Bukowina

5 Risorgimento — zelbetowy most fukowy o jednym przesle, jako
pierwszy zelbetowy o rozpietosci 100 m
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Nie sposdb poming¢ istniejgcej w owym czasie rywalizacji
intelektualnej pomiedzy francuskimi a niemieckojgezycznymi
inzynierami. Wyscig o pierwszehnstwo w innowacyjnosci ni-
gdy nie miat ostrego charakteru, ale jednak istniat, a jego $la-
dy mozna znalez¢ takze wspotczesnie [12]. Efekty oddziaty-
wania i udziatu Le Systéme Hennebique w rynku budownic-
twa na terenie Niemiec, Austrii i Szwajcarii byty relatywnie
mafe, co nie znaczy, ze nie istnialy. Mozna je poréwnac do
sytuacji na terenach Ros;ji. Niemieckim agentem Hennebiqu-
e’a byta firma Martenstein&Josseaux, budujaca gféwnie
w okolicach Frankfurtu nad Menem. Istniaty po temu takze
przestanki techniczne. W 1901 r. w Bazylei, podczas wzno-
szenia hotelu Zum Béren, doszto do katastrofy budowlanej.
Za jej sprawg zostat uruchomiony proces weryfikacji rozwia-
zan Hennebique’a. Wtgczyt sie w to sam prof. Wilhelm Ritter
z Politechniki w Zurychu'é. Konkluzje byty bardzo ogdine,
oceniono system Hennebique’a jako podatny na dynamicz-
ny rozrost, kolidujgcy z koniecznoscig prowadzenia prac bu-
dowlanych w sposéb przejrzysty i regularny oraz przy stoso-
waniu przejrzystosci zasad projektowania, ktore byty cze-
dciowo niejawne na zasadzie ochrony patentowej. Krytyka
dotyczyta zatem zasad funkcjonowania systemu Hennebiqu-
e’a, ktory udzielat know-how.

Konsekwencjg byto podjecie prac normujgcych procesy
budowlane w zakresie zelbetu. Pierwsze regulacje wydano
w Szwajcarii w 1903 r., w Prusach'” w 1904 r. Ten ruch pobu-
dzit takze dziatanie Deutscher Beton-Verein, ktére zorganizo-
wato ocene i badania wptywu negatywnych efektow stoso-
wania nowej technologii — zelbetu. We Francji odpowiednie
przepisy powstaty w 1906 r.'® Reasumujac, katastrofa w Ba-
zylei doprowadzita do uporzadkowania procedur wykonaw-
stwa konstrukcji zelbetowych u Hennebique’a, jak i jego kon-
kurencji.

Nie nalezy zapominac¢ o jeszcze jednej przyczynie oporu
stosowania technologii Hennebique’a w krajach niemieckich
— 10% opfata za udzielenie licencji mogtfa by¢ za wysoka dla
oszczednych Niemcow. O rywalizacji niemieckich i francu-
skich inzynierow w zakresie mostow zelbetowych pisat takze
prof. M. Rybak [13].

Mozna dostrzec jeszcze jeden aspekt miedzynarodowy
[10]. Belgia jako kraj urodzenia F. Hennebique’a, miejsce
wielu interesujgcych realizacji jego projekiow, aktywny ele-
ment (3 agentow w 1899 r., 27 w 1914 r. i 80 w 1931 r.) syste-
mu Hennebique’a, upomina sie jego belgijskosc¢. | co$ w tym
jest. W jednym z numerdéw LBA' zamieszczono zdania
w brzmieniu: Zelbet powstat w Belgii; urodzit sie z francuskie-
go ojca na obcym gruncie. Tu musze zaznaczyc, ze nie bytem
cudzoziemcem w Belgii, bytem Belgiem.

Francis Hennebique zmart 7 marca 1921 r. Po jego $mierci
firma koncentrowatfa sie na rynku francuskim, takze po Il woj-
nie Swiatowej. Ostatecznie zamknigto jg w 1967 r., pozosta-

6 ETH — Eidgendssische Technische Hochschule zu Zirich — Poli-
technika w Zurychu

7 Vorldufige Bestimmungen

'8 Armand-Gabriel Considérée, Le Code Frangais pour la Pratique
du Béton Armé

19 | BA, 10 Mai 1899, Numéro 12, TROISIEME CONGRES, Du Béton
de Ciment Armé:Messieurs, le béton armé est né en Belgique; il est né
de pére frangais en terre étrangére. Mais je dois cependant dire que
je ne fus pas étranger en Belgique
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wiajgc opracowanych ponad 100 tysiecy roznych projektéw.
Préby analizy fenomenu F. Hennebique’a prowadzg, za kaz-
dym razem, do fascynacji jego osobowoscia, sprawnoscig
organizacyjng, inzynierskg i intelektualna.

Odkrywanie sekretéw F. Hennebique’a

J. Monier sprzedajgc swe patenty na budowe mostow,
sprzedawat wtasng propozycje techniczng, ktérg nazywano
tukiem Moniera. Monier traktowat beton jako materiat za-
stepczy w stosunku do kamienia, oczywiscie zastosowat
skok technologiczny polegajgcy na wprowadzeniu wiotkich
wkfadek z zelaza w strefach rozciggan, rozpoznanych na za-
sadzie intuicji i doSwiadczenia. Byfa to jednak, jesli chodzi
0 schemat statyczny, petna analogia do mostéw tukowych
kamiennych. Zatem, elementem nosnym byt tuk, a dokfad-
niej tarcza tukowa, na ktérej umieszczano elementy wyposa-
zenia mostu i cigzary uzytkowe (rys. 6i 7). W tym kontekscie
mowimy o tukach bez sciggow, tj. takich, w ktérych rozpor
byt przenoszony przez masywne przyczotki lub nastepowata
jego neutralizacja na filarach. Te koncepcje tarczy tukowe;j
rozwingt inny wielki fascynat zelbetu — Robert Maillart, ktory
wprowadzit uktad tarcz gornej i dolnej, pracujgcych analo-
gicznie do paséw goérnych i dolnych kratownicy, tworzgc
przy tym konstrukcje mostowe o szczegolnej urodzie kubi-
zmu, budzgcej uznanie wsrod architektow. Dzi$ te konstruk-
cje odkrywane sg od nowa, w nieco zmienionej technologii,
i nazywane PCS2°. Mosty tukowe Moniera budowali wszyscy,

Rys. 6. Most na rz. Astico w m. Calvene, rozpigtos¢ 34 m, Wtochy,
LBA-RTE 1908, str. 105

Rys. 7. Most na rz. Bormida w m. Isoletta, rozpigtos¢ 50 m, Wtochy,
LBA-RTE 1908, str. 107

20 M. Rosignoli, Prestressed Composite Box Girders for Highway
Bridges, Structural Engineering International, 4/1997; K. Sledziewski,
Mosty PCS — nowoczesny rodzaj konstrukcji zespolonej, Inzynieria
i Budownictwo, 8/2010
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Rys. 9. Most w miejscowosci Fiodorovka

w szczegolnosci: Coignet, Hennebique, Wayss a takze Thul-
lie?!. Rozpietosci przeset tukowych wynosity na ogot ok. 50
m, a rekordem w tym wzgledzie byt Risorgimento.

Oba mosty zbudowane przez Lutostawskiego w Lublinie to
mosty belkowe, nie sg zatem zwigzane z pomystem Moniera.
Mamy za to wyrazne podobienstwo do hal magazynowych;
poréwnaj rys. 2 i 3. Rozpigtosci przgset w granicach 10 m,
ustroje ciggte w formie zelbetowej ptyty ortotropowej to ele-
menty tgczace mosty i hale Hennebique’a.

W przypadku mostow mozna tez mowic o typowym rozwia-
zaniu, z charakterystycznymi elementami w wielu konstruk-
cjach. Na rys. 8. i 9. zamieszczono repliki z [9], na ktérych
przedstawiono dwa mosty wykonane w Rosiji. Bez trudu moz-
na wyodrebnic¢ elementy zbiezne z mostami wybudowanymi
przez M. Lutostawskiego w Lublinie.

Mosty Hennebique’a zamieszczono w [9] z tej racji, ze
mozna na nich dostrzec innowacje w postaci zelbetowych
izbic. Jak widac¢ kazdy krok postepu byt skrupulatnie odnoto-
wywany. Dostrzec mozna niewielkie roznice w ksztattowaniu
skrzydet i stezen poprzecznych pomiedzy filarami. Po mo-
stach z powyzszych fotografii nie ma sladu. Na nic sie zdata
zyczliwa pomoc kolegow mostowcow z Ukrainy i Biatorusi,
z tego powodu, ze mostow fizycznie nie ma, a na dodatek
ma miejsce mnogos¢ miejscowosci o nazwie Aleksandrovka
i Fiodorovka.

Tak sie sktada, ze w archiwach miasta Lublina, a takze w in-
nych, nie udato sie odnalez¢ dokumentacji projektowej mo-
stow. O ile rodzaj i ilo$¢ zastosowanego zbrojenia w stupach
filarow, ustroju nosnym byta rozpoznana poprzez skorodowa-
ne obszary betonu, w ktérych byty odstonigte prety stalowe, to
w przypadku przyczotkdéw brak byto jakichkolwiek danych.

Ksztatt filaréw, ich transparentnos¢, nasuwa od razu skoja-
rzenie z mostami drewnianymi, ale dopiero rozpoznanie kon-

21 Tzw. ktadka Thulliego we Lwowie, w bezposrednim sgsiedztwie
gmachu gtéwnego Politechniki Lwowskiej

., Drogownictwo” 5/2013

strukcji przyczotka umozliwito postawie-
nie tezy, ze omawiane tu mosty byty ko-
pia mostéw drewnianych, przy czym
Hennebique z powodzeniem dokonat za-
miany materiatu konstrukcyjnego — drew-
na — na zelbet. Zamiana byta niemal do-
skonata, gdyz wykorzystat wszystkie za-
lety wypracowanej latami przez praktyke
konstrukcji mostu drewnianego na zel-
bet, nie przejmujgc rownoczesnie zadnej
z wad tych rozwigzan. Zamiana byta po-
taczona z rozwinieciem technologii mostow drewnianych do
skali niemozliwej do osiggniecia w przypadku stosowania
drewna.

O prawidtowosci tej tezy $wiadczy tez fragment z [11], gdzie
autor przytacza nastepujgcy wyimek: ‘patron’ bedzie wkrotce
robif wszystko z zelbetu??. Rzecz dotyczyta projektowania pala
zelbetowego z jego szczegdtowymi elementami techniczny-
mi. Zacytowane zdanie ma znaczenie podstawowe. Hennebi-
que myslat o wprowadzeniu zelbetu wszedzie, gdzie do tam-
tej pory stosowano inne rozwigzania i materiaty.

Zelbetowa plyta ortotropowa pomostu jest takze zaczerp-
nieta niemal bezposrednio z pomostdéw drewnianych, rézni-
ca polega jedynie na tym, ze belki gtdbwne, pomocnicze, po-
przecznice i ptyta majg wspodlne gorne powierzchnie. Tak
samo jest rowniez w przypadku wigekszosci stalowych ptyt
ortotropowych. Konstrukcjg posrednig w ksztattowaniu ptyty
ortotropowej stalowej byt pomost nazywany Battle Deck,
gdzie zamiast elementéw drewnianych stosowano dwute-
owe belki stalowe.

Stosowana w mostach drewnianych ciggtos¢ pala i stupa
wynika naturalnie z dtugosci elementu drewnianego. W przy-
padku zelbetowych pali Hennebique’a potaczenie prefabry-
kowanego pala z kolumng byto mozliwe przez dobetonowa-
nie tej ostatniej na mokro do odpowiednio przygotowane;j
glowicy pala. Stezenia poprzeczne filaréw, choé znacznie
zredukowane, odpowiadajg zastrzatom i kleszczom w mo-
stach drewnianych.

Potgczeniu monolitycznemu, pomiedzy belkami gféwnymi
pomostu a stupami (rys. 10) w mostach drewnianych, odpo-
wiada konstrukcja siodetka z zastrzatami.

Tu wreszcie nalezy omowic przyczotek mostu drewniane-
go, ktory sktada sie z dwoch rzedow pali (pali-stupow).

Rys. 10. Most wybudowany przez inz. M. Lutosfawskiego w 1908 r.;
stanw 2012 r.

2 “the ‘patron’ would soon be making everything in Béton Armé”
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Rzad wewnetrzny — od strony wody — to konstrukcja pod-
porowa pomostu. W przypadku mostu prostego jednoprze-
stowego (mosty lezajowe), przenosi giéwnie wypadkowe sity
pionowe od ciezarow statych przesta i uzytkowych. Jest tym
samym miejscem teoretycznego podparcia przesta.

Drugi — zewnetrzny — rzad pali to elementy nosne sciany
oporowej przyczotka, przenoszacej zginanie od parcia klina
odtamu gruntu nasypu dojazdu. Od zewnatrz rzedu pali ukia-
dano wypetnienie Sciany z bali drewnianych, czesto nazywa-
ne opierzeniem?:, W mostach drewnianych, w celu zwigksze-
nia statecznosci lub ograniczenia przesunie¢ poziomych,
stosowano tez jako element uzupetniajacy kotwienie ze-
wnetrznego rzedu pali za pomoca kleszczy lub odciggow
zatopionych w gruncie nasypu.

Skrzydta mostéw drewnianych ksztaltowano na zasadzie
analogicznej do sciany oporowej przyczotka, czesto jako jej
przedtuzenia, w ukosie lub jako skrzydta rownolegte do osi
drogi.

Powyzsza krotka powtdrka z mostow drewnianych jest nie-
zbedna z dwoch powodow:

* po pierwsze — prawdopodobnie w najblizszych latach na-
stgpi powrdt do konstrukcji typu mosty drewniane, a to za
sprawg materiatu RSC?, tj. plastiku odzyskanego z butelek
po napojach,

* po drugie — by méc prawidtowo zinterpretowac obraz po
czesciowym odstonieciu przyczotkow mostu w Lublinie
(rys. 11).

W trakcie prac ukazata sie konstrukcja przyczotkow jako
dwuelementowa. Na zdjeciach widoczne sa Sciany wewnetrz-
ne (od strony rzeki) w postaci stupéw zelbetowych, pomie-
dzy ktérymi wykonano cienkg diafragme betonowsg, bedaca
Sciang maskujgca bez znaczenia konstrukcyjnego.

Sciany zewnetrzne to konstrukcje betonowe masywne,
przy czym widoczne sg dwa rozne rozwigzania.

W przypadku $ciany od strony dworca kolejowego, jest
Sciana masywna na catej wysokosci, wspomagana domuro-
wang $ciang z cegty klinkierowej w planie w ksztafcie linii fa-
manej. Ksztatt ten powoduje lokalne, periodyczne zwieksze-
nie sztywnosci na zginanie, co w mostach drewnianych od-
powiada wystepowaniu stupow.

Sciana od strony miasta jest zelbetowa, z wyraznie wy-
ksztattowanym przegubem przesuwnym w miejscu umow-
nych stupéw (rys. 12-13). Nalezy pamieta¢, ze monolityczna
konstrukcja zelbetowa musiafa przenosi¢ wy-
muszone efektami termicznymi przesuniecia,
ktére jako srednie i wypadkowe mozna oszaco-
wac nau,, ~ =5 cm. W prostych mostach drew-
nianych problem przemieszczeh termicznych
w zasadzie nie wystepuje. ze wzgledu na niepet-
ng integracje elementow drewnianych. Henne-
bique wprowadzajgc zamiast drewna zelbet,
uwzglednit monolitycznos¢ konstrukcji, w tym
w szczegolnosci schemat ciggty pomostu.

% Btednym, w sensie mechaniki, jest rozwigzanie
zamieszczone w monografii Mosty Drewniane — H. Zo-
bel, Th. Alkhajafuji, WKt, 2006, str. 109 — gdzie opie-
rzenie znajduje si¢ pomiedzy rzedami pali przyczotka

2 RSC - Recycled Structural Composite; Ann R.
Thryft, Bridge Made From Recycled Plastic Bottles, En-
gineering Materials, web, 2012

termiczne
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Rys. 11. Odsfonigta konstrukcja przyczoétkow mostu Hennebique’'a
w Lublinie

Prowadzone prace remontowe byty okazjg do inwentary-
zacji przyczotkow. Na rysunku technicznym sporzadzonym
dla komisji odbiorczej (rys. 14), odnotowano istnienie prze-
gubu, przy czym nazwano go zarysowaniem.

W trakcie prac remontowych nie dokonano odstonig¢ fun-
damentéw przyczétkow. Pomimo to uznano, ze $ciany ze-
wnetrzne sg posadowione na palach, podczas gdy $ciany
zewnetrzne bezposrednio. Wobec braku 100% pewnosci co
do posadowienia $cian zewnetrznych, nalezatoby by¢ bar-
dziej ostroznym, przynajmniej z dwoch powodéw:

* po pierwsze — ksztattowanie waskiej lub silnie niesyme-
trycznie obcigzonej tawy bytoby chybione,

* po drugie — z przeprowadzonych studiéw do publikacji [4]
dokumentacji kosztorysowej do budowy mostu wynikata
liczba pali odpowiednia do posadowienia filaréw i wszyst-
kich &cian przyczotkow.

Pewne rozpoznanie posadowienia przyczotkow jest zatem
kwestig dodatkowej inwentaryzacji lub specjalistycznych ba-
dan, np. georadarowych. Moze by¢ przeprowadzone na mo-
$cie z 1908 r., usytuowanym w Lublinie na Kalinowszczyznie,
ktéry — jako pomnik dziedzictwa kultury technicznej — tez po-
winien by¢ odrestaurowany.

Pamietajagc o podstawowym celu niniejszej pracy, jakim
jest wykazanie transformacji konstrukcji mostu drewniane-
go w most zelbetowy, zamieszcza sie zdjecia istniejacego
mostu drewnianego w miejscowosci Mareczki przez rzeke

& et p NG e
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Rys. 12-13. Zdjecia przequbu przesuwnego, zastosowanego ze wzgledu na efekty
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5/ F— von Thullie, K. Wienecke, Ph. Volker, J. A. Spitzer, J. Melan, Ver-
PfZkaOj E E lag von Wilhelm Ernst & Sohn, 1908

(przekréj w strefie jezdni — od strony ul. Zamojskiej) o .
# ! i 1:25 . il [9] Handbuch fiir Eisenbetonbau, herausgegeben von Dr. Ingenieur

skala

dka z papy F. von E_mpe_rger, K.K. Oberbgurat, Regierungsrat im K. K. Pa-
57 tentamt in Wien, Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, 1911

. -=9}T3x15@'§ G o S 7 [10] Van de Voorde Stephenie, Hennebique’s Journal le Béton Armé.
@ 2T A A ﬁ/ o A Close Reading of the Genesis of Concrete Construction in Bel-
o+ e S N NS \\:< | gium, Proc. of The Third International Congress of Construction

S : L History, Cotbus, 2009
Ny S [11] D.G. McBeth, Francois Hennebique (1842-1921) — Reinforced
| Zarys istniejgceqo concrete pioneer, Proceedings of the Institution of Civil Engine-

przyczdtka ers, 1998, 126, s. 86-95

[12] A. Kierdorf, Why Hennebique Failed in Germany. Strategies and

FOISCHL & EIRNY mairmwoy Obstacles in the Introduction of a New Construction Technology,

. Proc. of The Third International Congress of Construction Histo-
EV\KV\‘, ) ry, Cotbus, 2009
& é‘xf;‘;“;fé;""e P:fgflee':"]“ [13] M. Rybak, Zanim minagf wiek XIX — byly juz mosty z betonu zbrojo-
4 . %, ycztka nego, Drogownictwo, 7-8/2002 M

Poziom rozkucia
istniejgcego przyczdtka

Rys. 14. Fragment odbiorczej dokumentacji technicznej z zaznacze- OBWIESZCZENIE
niem przegubu przesuwnego

Syndyk masy upadlosci APRIVIA S.A. w upadlo$ci li-
kwidacyjnej w Wysogotowie, oglasza, iz prowadzi sprze-
daz z wolnej reki majatku upadiego, w sklad ktorego
wchodzg:

1. nieruchomosci stanowiace dziatki gruntowe niezabudowa-
ne o numerach 1884/12 i 1884/27, arkusz mapy 22, polo-
zonych w Rawiczu, dla ktérych Sad Rejonowy w Rawiczu
V Wydziat Ksiag Wieczystych prowadzi ksigge wieczysta
o numerze KW nr PO1R/0048112/1,

2. nieruchomosci stanowigce dzialki gruntowe niezabudo-
wane o numerach 423/2 i 423/3, arkusz mapy 3, potozo-
nych w Golaszynie, gmina Bojanowo, dla ktorych Sad Re-
jonowy w Rawiczu V Wydziat Ksiag Wieczystych prowadzi
ksigge wieczysta o numerze KW nr PO1R/00047508/7,

3. ruchomosci oraz zapasy magazynowe w postaci kruszyw

Rys. 15. Most drewniany w miejscowosci Mareczki do produkcji masy bitumiczne;.

Ogolne warunki sprzedazy:
1. Przedmiotem sprzedazy sa opisane powyzej nieruchomo-

Bystra (rys. 15). Most w kategoriach trwato$ci jest klasyfiko- Sci, ruchomoSci oraz zapasy magazynowe szczegdlowo
wany jako tymczasowy. Gtéwna belka nie jest drewniana, opisane w opiniach, operatach, wycenach i ekspertyzach
zastapiono jg stalowym profilem NP500. Zdjecia eksponuija sporzadzonych w toku postgpowania upadiosciowego
konstrukcje pomostu, przyczétka z wydzielonymi rzedami i dostepnych u syndyka. ) i ;

pali wewnetrznych i zewnetrznych, skrzydio oraz opierze- | > Ceny wywolania przedmiotow sprzedazy okreslone sa

w Regulaminie Sprzedazy.

3. Bezwarunkowe oferty na zakup przedmiotow sprzedazy
z okreSleniem oferowanej ceny sktadac nalezy w terminie
okreSlonym w Regulaminie Sprzedazy w Kancelarii Syn-
dyka: Grenda, Jozefowicz-Jokiel, Kulesza — Syndycy Po-
znanscy Sp.k. w Poznaniu, ul. Mickiewicza 19, w zamknig-
tych kopertach z dopiskiem ,,sprzedaz APRIVIA S.A.”.

4. Do oferty kupna dotaczy¢ nalezy dowdd wplaty wadium

nie. Wydaje sie, ze poprzez zestawienie rys. 11 oraz rys. 15,
jak rowniez poprzez powyzsze wywody postawiona teza zo-
stata udowodniona.
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